PROJETO 10: USO DO SIMULADOR DE CIRCUITOS

A entrada de um projeto com a sua respectiva compilagdo, ndo garante que o
circuito ira funcionar adegquadamente dentro do esperado. A simulagdo do circuito € uma
operacdo importante na sequiéncia do projeto, que muitas das vezes ndo é realizada por
achar que deva ser um processo demorado, ou dificil. No software Max+Plus 11 isto é
realizado de maneirarapida e fécil.

Neste projeto sera analisada a sequéncia completa de desenvolvimento. Para tal,
serd readlizado um projeto no modo esquematico, seguido de definicdo de pinagens,

compilacdo e simulacéo.

1 Execute o software MAX + PLUS Il e inicialize o projeto com o nome proj 10,
dentro do subdiretorio max2work.

Paratal, selecione a opc¢éo Project Name dentro do menu File.

Habilite o subdiretdrio max2work no campo Directories.

Entre com o nome proj10 no campo Project Name.

Selecione OK.

Verifique que na parte superior da tela esta o caminho de desenvolvimento do

projeto, por exemplo, c:\max2work\proj 10.

2) Abra a &rea de desenvolvimento do projeto usando a op¢éo New do menu File.
Habilite a opgdo Graphic Editor File que tera extensdo .gadf.

Selecione OK.



3) Entre com o circuito conforme apresentado na figura 10.1. O projeto no modo

esquemético esta descrito no item 4.0
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Fig.10.1 Projeto no modo esquematico

4) Salvar o projeto usando a opgcdo Save As no menu File.

Verifique que o projeto esteja com o mesmo nome no campo File Name, no  caso
proj 10, gue o diretério esteja no caminho correto, por exemplo c.\MAX2WORK e que a
extensdo sgja .gdf.

Selecione OK.



5) Selecione a opgdo Device do menu Assign e defina a utilizagdo da familia MAX
7000 S.

Definatambém o uso do dispositivo EPM 7064SL C44-10.

Se este componente ndo aparecer narelacdo de dispositivos desabilite a opcéo Show
only fastest speed grades que 0 mesmo ira aparecer.

Se fosse habilitado a opcdo AUTO, o software iria selecionar o dispositivo mais
adequado para o desenvolvimento.

Selecione OK.

6) Compilar o projeto através da opcdo Compile do menu MAX+PLUSII.

Efetue as correcdes necessarias, conforme descrito nas eventuais mensagens do
compilador. Se for encontrado algum erro, compare 0 seu projeto com o dafigura 10.1.
Se ndo houver erro, seréo criados os arquivos.
proj10.cnf - que contem informagdes da l6gica e conexdes do projeto.
proj10.rpt - que contem informagdes gerais de implementacéo.
proj10.snf - que contem base de dados para simulacdes funcionais.

proj10.pof - que contem as informagdes para programacao do dispositivo.

7) Configurar a pinagem para o0 projeto.
Este passo deve ser realizado para definir o posicionamento dos pinos, conforme a

necessidade do usuério.



Se ndo houver esta necessidade, o projeto ira selecionar o posicionamento dos pinos
aleatoriamente. A descricdo destas posi¢oes dos pinos estara relacionada no arquivo .rpt.

Para efetuar a sua configuragdo de pinos selecione a op¢ao Floorplan Editor do
menu MAX+PLUSII.

Selecione a opcéo Device View do menu layout.

Desabilite a opcdo FullScreen.

Habilite a opgdo Current Assigments Floor plan.

No campo Unassigned Nodes & Pins selecione a entrada A, pressionando o bot&o
esguerdo do mouse sobre o icone de A.

Mantendo o bot&o pressionado, arraste a entrada A até o pino 4 do componente e,
entdo, libere o bot&o.

Neste caso, 0 pino 4 recebeu a denominacéo A e mudou para a cor azul.

Um certo pino que ja possua uma denominagdo, somente podera ser arrastado para
outro que estiver vazio, ou sgja na cor branca, caso se desgje mudar um sinal para um pino
gue ja esteja sendo utilizado, deve-se primeiramente arrastar a defini¢éo do pino de destino
para uma posi¢do desocupada qualquer (nacor branca). Isto iraliberar o pino parareceber a
nova atribui¢ao.

Este recurso permite reconfigurar a pinagem do projeto e facilitar o layout de placas
de circuito impresso. Também, no caso de ter-se efetuado uma conexdo errada em um
projeto de placa de circuito impresso, este recurso possibilitara alterar o componente

eletrénico ao invés de seter que reprojetar a placa, sem a perda do desenvolvimento.



ATENCAO: Nas atribuicBes de pinagens para 0 componente, 0S pinos com as
seguintes denominagdes ndo poderdo ser usados para se efetuar mudancas de posicdes de
funcdes: I\O,TDI (no caso pino 7)

I\O,TCK (no caso pino 33)
INO,TMS (no caso pino 13)
I\O,TDO (no caso pino 38).

Estes pinos sdo responsaveis pela programacdo serial do dispositivo, através da

interface com o computador. Assim, se os mesmos forem utilizados para outra fungdo, ndo

serdmais possivel programar serialmente o componente.

Repita esta operacdo atribuindo as entradas e saidas restantes, conforme descrito na

tabela seguinte:

PINOS SINAL
4 A
5 B
6 s1
8 C
9 D
11 2
12 3




8) Compilar novamente o projeto.
No menu options habilite a opcdo show ping/locations/chips. Assim devera ser

observado a figura seguinte, com as correspondentes atribuicbes de pinagens para as

entradas e saidas
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9) Salvar o projeto.
10) Crie o arquivo de simulagéo para verificar o desempenho do circuito. Paratal usa-se

o0 editor de forma de ondas para entrar com os dados de simulacéo.



Para efetuar esta edicéo, habilite no menu File a opcéo New e o tipo de projeto em
waveform editor file. A edicdo de um projeto usando forma de ondas terd duas
opcoes. .scf para arquivos de simulacdo e .wdf para projetos no formato de ondas.

Devera ser obtida atela seguinte:
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No menu Node selecione a opcdo Enter Nodes from SNF. Através da opcéo list

obtenha as rel agdes dos nds, conforme mostrado a seguir.
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Usando a seta de transferéncia (=>) passe a relacéo de nos disponiveis para 0 campo
de selecdo de noés e grupos. Selecionando OK.

Sera obtido atela seguinte.
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Reorganize a seqliéncia de sinais marcando a variavel através do botdo esquerdo do
mouse e arrastando 0 mesmo para a nova posicdo desegjada, para que fique conforme a

figura seguinte:
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Selecione no menu File aopgdo End Time colocando o seu valor em 1.0 uSeg. Este

valor determina onde o simulador ir4 parar na aplicagdo dos vetores de entradas.

Selecione no menu Options um gride size de 50 nseg.

Através do icone de zoom menos coloque toda afaixa a ser analisada natela.

Edite as formas de ondas das entradas. Isto sera realizado através da marcacéo de
toda a entrada, ou trecho da mesma, através do bot&o esquerdo do mouse, e posteriormente
pressione o0 bot&o direito do mouse que possibilitara a edicdo do trecho como nivel 16gico
baixo, nivel 16gico ato, ataimpedancia, ou um sinal de clock com o periodo definido e um

multiplo de pulsos existentes neste periodo, dentre outras opcdes.
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Para se obter umatela, tal como a dafigura, seguinte siga 0s passos.

- margue toda a entrada A. Pressione 0 bot&o direito do mouse a selecione um clock
com inicio em zero e periodo de 100 ns, e multiplicidade 1.

- marque toda a entrada B. Pressione o botéo direito do mouse a selecione um clock
com inicio em zero e periodo de 100 ns, e multiplicidade 2.

- Marque o trecho dos sinais C e D, que serdo definidos como nivel 16gico alto,

pressione o bot&o direito do mouse e escolha High

Devera ser obtido a seguinte tela.
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Salve o0 arquivo com 0 mesmo nome do projeto em questéo e extensao .scf.
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Inicie a simulagdo do projeto através do menu Max+plus |1 e habilite Simulator,

obtendo atela seguinte.
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Apbés Start, estando todas as definicdbes de acordo sera redlizada a
simulacdo, obtendo-se as saidas correspondentes do projeto, conforme apresentado na

proximatela
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Observa-se gque as saidas obtidas terdo um tempo de atraso de 10 ns. Isto porgue foi
utilizado na definicdo do projeto um ClI EPM 7064SL C44-10 que possue um tempo setup
time de 10 ns. Na tela em questdo, pode-se mover o cursor para um ponto especifico de
observacéo.

O proximo passo no projeto seria a programagéo do componente conforme descrito

no item 15.
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