PROJETO 2: REGISTRADOR DE 4 BITS USANDO PRIMITIVAS

A figura 2.1 apresenta o circuito equivalente de um registrador de 4 bits,
implementado no modo esquematico e com o uso de primitivas.
No caso, foram usados flip flops do tipo D, que sdo encontrados na biblioteca de

simbolos (symbol libraries) e na opc¢do primitiva (prim). Nesta biblioteca os flip flops sdo

gatilhados por edge positivo e os latches sdo sensiveis a nivel.
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Fig. 2.1 Projeto esquematico de umregistrador de 4 bits.

Para solucionar o projeto 2 siga 0s seguintes passos.



1) Execute o software MAX + PLUS Il e inicialize o projeto com 0 nome proj2,
dentro do subdiretorio max2work.

Paratal, selecione a opcéo Project Name dentro do menu File.

Habilite o subdiretdrio max2work no campo Directories.

Entre com 0 nome proj2 no campo Project Name.

Selecione OK.

Verifique que na parte superior da tela esta 0 caminho de desenvolvimento do

projeto, por exemplo, c:\max2work\proj2.

2) Abra a érea de desenvolvimento do projeto usando a opcdo New do menu File.
Habilite a opcdo Graphic Editor File que tera extensdo .gdf.

Selecione OK.

3) Entre com o esquemético equivalente das fungdes |0gicas, obtendo um circuito
equivalente ao da figura 2.1. Para isto siga as descri¢es do item 4.2 “ Selecionando
simbolos primitivos e macrofuncgdes’, para selecionar a primitiva correspondente usada
no projeto em questdo (DFFE).

Efetue as ligaces correspondentes do projeto.

4) Salvar 0 projeto usando a opcéo Save As no menu File.
Verifique que o projeto esteja com 0 mesmo nome no campo File Name, que o
diretorio estgja no caminho correto, por exemplo c:\MAX2WORK e que a extensdo sgja

.gdf.



Selecione OK.
5) Selecione a opcdo Device do menu Assign e defina a utilizacgo da familia MAX
7000 S.

Defina também o uso do dispositivo EPM 7064SL C44-10.

Selecione OK.

6) Compilar o projeto através da opcéo Compile do menu MAX+PLUSII.
Efetue as correcfes necessérias, conforme descrito nas eventuais mensagens do
compilador. Se for encontrado algum erro, compare 0 seu projeto com o dafigura 2.2.
Se ndo houver erro, serdo criados os arquivos.
proj2.cnf - que contem informagdes da |6gica e conexdes do projeto.
proj2.rpt - gue contem informacdes gerais de implementacéo.
proj2.snf - que contem base de dados para simulagdes funcionais.

proj2.pof - que contem as informagdes para programagdo do dispositivo.

7) Conforme descrito no projeto 1, item 7, configurar a pinagem para que se tenha:

PINOS SINAIS DE SAIDA
41 g3
40 g2
39 gl
37 go




PINOS SINAIS DE ENTRADA

24 d3
25 d2
26 di
27 do

1 clr
43 clk
29 prn

Para efetuar a sua configurac@o de pinos selecione a op¢do Floorplan Editor do

menu MAX+PLUS IlI. Tome o cuidado de ndo usar 0os pinos reservados para a

comunicacdo serial do dispositivo.

Selecione a opcéo Device View do menu layout.

Desabilite a opcéo Full Screen.

Habilite a opcdo Current Assigments Floorplan.

No campo Unassigned Nodes & Pins selecione a entrada A1, pressionando o
botéo esquerdo do mouse sobre o icone de A1. Mover convenientemente todos 0s sinais

para 0s pinos respectivos.

8) Compilar novamente o projeto.

9) Programar o dispositivo conforme descrito na secéo 14: Programando serialmente

um dispositivo ALTERA.

Paratal, use o adaptador PLCC para DIP.




Com o modulo digital desligado, coloque o adaptador no protoboard, de maneiraa
facilitar conexdes com fios.

Verifigue que a chave TTL/CMOS, se 0 médulo possuir, esteja na posicdo TTL.
Dispositivos EPLD"s operam com tensdes de +5 volts (TTL).

Utilizando o arquivo proj2.rpt, faca todas as conexdes de pinos ligadosaVCC e a
GND.

Para possibilitar teste no circuito em desenvolvimento, com o médulo desligado

faca as seguintes conexdes:

ENTRADAS MODULO DIGITAL
d3 chave A
d2 chave B
di chave C
do chave D
prn chave F
clr chave G
clk chaveH

SAIDAS MODULO DIGITAL
93 led L3
2 led L2
ql led L1
o) led LO




Conecte a alimentacéo do soquete adaptador, ou sgja

+5volts ao pino identificado por VCC.

COMUM a0 pino identificado por GND.

Ao conectar os pinos do CI, tome o cuidado com a numeragdo de pinos
correspondente no soquete adaptador. Localize o pino de nimero 1. A contagem dos
demais pinos € feita no sentido anti-horério e eliminando-se os dois pinos de alimentacdo
deste soquete.

Ligue o cabo do byte blaster ao adaptador e a porta paralela do computador PC,
(porta da impressora), conforme apresentado na figura 36 do item 14.3: Programando um
dispositivo.

Cologue o componente no soquete observando sua polaridade e tendo o cuidado
de ndo danificar sua pinagem. Para a extragdo do componente do soquete € necessario o
uso de um extrator especial. “Nao” utilize uma ferramenta inadequada pois a mesmaira
danificar os pinos do componente ou 0 soquete.

Ligue o médulo digital.

Efetue a programacéo através da selecdo da opcdo Programmer do menu
MAX+PLUSII.

Verifique que no campo File estaindicado o projeto proj2.pof e que o Security Bit
esteja desabilitado.

Selecione Program.

Verifique que, enquanto estiver sendo efetuada a programacdo, os led's
permanecem acesos, pois todas as entradas e saidas do Cl estardo na condicéo tri-state.

10)  Verifique aoperacdo do circuito de maneira que:



ENTRADAS SAIDAS

prn clr clk d3 d2 dl do g3 g2 gl

0 1 X X X X X 1 1 1
1 0 X X X X X 0 0 0
1 1 0 X X X X fica constante

1 1 () d3 d2 ok do d3 d2 di

sendo: X - qualquer valor aleatorio

A - ocorrer um pulso de clock
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