PROJETO 3: REGISTRADOR DE DESLOCAMENTO USANDO
MACROFUNCOES

A figura 3.1 apresenta o circuito correspondente de um registrador de

deslocamento de 4 bits.
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Fig3.1 Registrador de deslocamento de 4 bits

O mesmo circuito podera ser implementado em um EPLD usando o modo
esguematico e com o uso de macrofuncdes.

As macrofuncdes representam construgbes em bloco de alto nivel que poderdo ser
diretamente usadas no projeto. As mesmas estdo disponiveis na biblioteca de simbolos e
na opcdo “macrofuncdo” (mf). Estas recebem 0s mesmos nomes que 0S circuitos
equivalentesdafamilia TTL.

Assim sendo, com 0 uso de dois 7474 pode-se implementar o circuito do
registrador de deslocamento em quest&o.

Para solucionar o projeto 3 siga 0s seguintes passos.



1) Execute o software MAX + PLUS Il e inicialize o projeto com 0 home proj3,
dentro do subdiretério max2work.

Paratal, selecione a opcéo Project Name dentro do menu File.

Habilite o subdiretdrio max2work no campo Directories.

Entre com o nome proj3 no campo Project Name.

Selecione OK.

Verifique que na parte superior da tela esta 0 caminho de desenvolvimento do

projeto, por exemplo, c:\max2work\proj3.
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Fig 3.2 Registrador de deslocamento implementado no modo esgueméatico com

macrofuncéo



2) Abra a érea de desenvolvimento do projeto usando a opcéo New do menu File.

Habilite a opcdo Graphic Editor File que terd extensdo .gdf.

Selecione OK.

3) Entre com o esguemaético equivalente das fungfes Iogicas, obtendo um circuito
equivalente ao da figura 3.2. Para isto siga as descri¢bes do item 4.2 “ Selecionando
simbolos primitivos e macrofuncfes’, para selecionar a macrofuncdo correspondente
usada no projeto em questéo (7474).

Efetue as ligagGes correspondentes do projeto.

4) Salvar o projeto usando a opgéo Save As no menu File.

Verifique que o projeto estega com 0 mesmo nome no campo File Name, que o
diretorio estgja no caminho correto, por exemplo c:\MAX2WORK e que a extensdo sgja
.gdf.

Selecione OK.
5) Selecione a opcdo Device do menu Assign e defina a utilizacdo da familia MAX
7000 S.

Definatambém o uso do dispositivo EPM 7064SL C44-10.

Selecione OK.
6) Compilar o projeto através da opcdo Compile do menu MAX+PLUSII.

Efetue as correcdes necessarias, conforme descrito nas eventuais mensagens do
compilador. Se for encontrado algum erro, compare 0 seu projeto com o dafigura 3.2.

Se ndo houver erro, serdo criados os arquivos.

proj3.cnf - que contem informacdes da | 6gica e conexdes do projeto.

proj3.rpt - gue contem informacdes gerais de implementacéo.



proj3.snf - que contem base de dados para simulagdes funcionais.
proj3.pof - que contem as informagdes para programagdo do dispositivo.
7) Utilizando a mesma configuracdo de pinagens apresentada pelo compilador, no
arquivo proj3.rpt, programar o dispositivo conforme descrito na secdo 14: Programando
serialmente um dispositivo ALTERA.
Para tal, use o adaptador PLCC para DIP, seguindo as instrugdes de programagao
j& descritas nos projetos anteriores.
Verifique que a chave TTL/CMOS, se 0 médulo possuir, esteja na posicdo TTL.
Dispositivos EPLD"s operam com tensdes de +5 volts (TTL).
Utilizando o arquivo proj3.rpt, faca todas as conexdes de pinos ligadosaVCC ea
GND.
Para possibilitar teste no circuito em desenvolvimento, com o médulo desligado

faca as seguintes conexdes:

SINAIS MODULO DIGITAL

D chave A
clr chave B
clk chave C
prn +5V

g3 led L3
02 led L2
ql led L1
o) led LO




8) Verifique a operagéo do circuito de maneira que:

ENTRADAS SAIDAS

clr D |cdk|g3|0g2|qgl| g0

0| x | x|]O0O|lO]O]|O

1 1 A|l1]0]0]| O
1 1 Al1]1]0]|O0
1 0 Al O0O]21]1]O0
1 0 AlO0O|O0O|1]1

sendo: X - qualquer valor aleatorio
A - ocorrer um pulso de clock
Na operacdo do componente, com o sinal clr =0 as saidas seréo todas zero, com 0
sinal clr=1 toda vez que ocorrer um pulso de clock, o valor da entrada de dados ser&
transferido para a saida q3 e os valores das saidas serdo transferidos para as saidas

correspondentes dos sucessivos flip flops.
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