PROJETO 7: CIRCUITO COMBINACIONAL NO MODO FORMA DE
ONDAS

Projete um dispositivo légico programavel que execute afuncdo légica
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Solugdo usando modo forma de ondas:

1) Execute o software MAX + PLUS Il e inicialize o projeto com 0 nome proj7,
dentro do subdiretério max2work.

Paratal, selecione a opcéo Project Name dentro do menu File.

Habilite o subdiretdrio max2work no campo Directories.

Entre com 0 nome proj7 no campo Project Name.

Selecione OK .

Verifique que na parte superior da tela estd o caminho de desenvolvimento do

projeto, por exemplo, c:\max2work\proj7.

2) Abra a &rea de desenvolvimento do projeto usando a op¢éo New do menu File.
Habilite a opcdo Waveform File que terd extensdo .wdf.

Selecione OK.



3) Entre com a forma de onda correspondente para a funcdo |6gica desgjada, obtendo
um gréfico equivalente ao da figura 7.1. Para isto siga as descri¢cdes do item 6.4.
Editando forma de ondas.

Neste caso através do menu File deve-se selecionar End Time de 8.0 ps.
Através do menu Options deve-se selecionar Grid size de 0.5 ps.

Ainda, através do menu View estabelecer a escala necesséria para que toda a

faixa desejada de temporizag&o apareca natela.
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Fig 7.1 Projeto no modo Forma de Ondas



4) Salvar o projeto usando a opcdo Save As no menu File.

Verifique que o projeto esteja com 0 mesmo nome no campo File Name, no
caso proj7, que o diretério esteja no caminho correto, por exemplo c:\MAX2WORK e
gue a extensao sgja .wdf.

Selecione OK.

5) Selecione a opgdo Device do menu Assign e defina a utilizagcdo da familia MAX
7000 S.

Defina também o uso do dispositivo EPM 7064SL C44-10.

Se fosse habilitado a opcdo AUTO, o software iria selecionar o dispositivo mais
adeguado para o desenvolvimento.

Selecione OK.

6) Compilar o projeto através da opcéo Compile do menu MAX+PLUSII.

Efetue as corregdes necessérias, conforme descrito nas eventuais mensagens do
compilador. Se for encontrado algum erro, compare 0 seu projeto com o dafigura7.1.
Se ndo houver erro, seréo criados 0s arquivos:
proj7.cnf - que contem informagdes da |6gica e conexdes do projeto.
Proj7.rpt - que contem informagdes gerais de implementacdo.
Proj7.snf - que contem base de dados para simulagdes funcionais.

Proj7.pof - gue contem as informagdes para programacao do dispositivo.



7) Configurar a pinagem para o0 projeto.

Este passo deve ser realizado para definir o posicionamento dos pinos, conforme a
necessidade do usuario.

Se ndo houver esta necessidade, o projeto ira selecionar o posicionamento dos
pinos aleatoriamente. A descricdo destas posi¢des dos pinos estara relacionada no arquivo
rpt.

Para efetuar a sua configuragdo de pinos selecione a opcéo Floorplan Editor do
menu MAX+PLUSII.

Selecione a opcéo Device View do menu layout.

Desabilite a opcéo Full Screen.

Habilite a opcao Current Assigments Floorplan.

No campo Unassigned Nodes & Pins selecione a entrada A1, pressionando o
bot&o esquerdo do mouse sobre o icone de A1l.

Mantendo o botdo pressionado, arraste a entrada A1 até o pino 24 do componente
e, entdo, libere o botéo.

Neste caso, 0 pino 24 recebeu a denominacéo A1l e mudou para a cor azul.

Um certo pino que ja possua uma denominacdo, somente podera ser arrastado
para outro que estiver vazio, ou seja na cor branca, caso se desgje mudar um sina para
um pino gue ja esteja sendo utilizado, deve-se primeiramente arrastar a defini¢céo do pino
de destino para uma posi¢éo desocupada qualquer (na cor branca). Isto ira liberar o pino
para receber a nova atribuicéo.

Este recurso permite reconfigurar a pinagem do projeto e facilitar o layout de

placas de circuito impresso. Também, no caso de ter-se efetuado uma conexdo errada em



um projeto de placa de circuito impresso, este recurso possibilitara alterar o componente

eletrénico ao invés de seter que reprojetar a placa, sem a perda do desenvolvimento.

ATENCAO: Nas atribuicbes de pinagens para 0 componente, 0s pinos com as
seguintes denominagdes ndo poderdo ser usados para se efetuar mudangas de posi¢oes de
funcdes: INO,TDI  (no caso pino 7)

INO,TCK (no caso pino 33)
NO,TMS (no caso pino 13)
INO,TDO (no caso pino 38).

Estes pinos sdo responsaveis pela programacdo serial do dispositivo, através da

interface com o computador. Assim, se 0s mesmos forem utilizados para outra fungéo,

ndo serd mais possivel programar serialmente o componente.

Repita esta operacdo atribuindo as entradas e saidas restantes, conforme descrito

na tabela seguinte:

PINOS SINAL
24 A
25 B
26 C
41 S




8) Compilar novamente o projeto.
9) Programar o dispositivo conforme descrito na segdo 14: Programando seriamente
um dispositivo ALTERA.

Paratal, use o adaptador PLCC para DIP.

Com o médulo digital desligado, coloque o adaptador no protoboard, de maneiraa
facilitar conexdes com fios.

Verifique que a chave TTL/CMOS, se 0 médulo possuir, esteja na posicao TTL.
Dispositivos EPLD’s operam com tensdes de +5 volts (TTL).

Utilizando o arquivo proj7.rpt, faca todas as conexdes de pinos ligadosaVCC e a
GND.

Para possibilitar teste no circuito em desenvolvimento, conecte os sinais de
entradas a suas correspondentes chaves de dados e todos os sinais de saidas aos led’s

indicados, conforme tabela seguinte:

SINAL PINOS MODULO DIGITAL
A 24 chave A
B 25 chave B
C 26 chave C
S 41 led L1

Conecte a alimentacdo do soquete adaptador, ou sgja

+5volts ao pino identificado por VCC.



COMUM ao pino identificado por GND.

Ao conectar os pinos do CI, tome o cuidado com a numeracdo de pinos
correspondente no soquete adaptador. Localize o pino de nimero 1. A contagem dos
demais pinos é feita no sentido anti-horério e eliminando-se os dois pinos de alimentacdo
deste soquete.

Ligue o cabo do byte blaster ao adaptador e a porta paralela do computador PC,
(porta da impressora), conforme apresentado na figura 36 do item 14.3: Programando um
dispositivo.

Cologue o componente no soquete observando sua polaridade e tendo o cuidado
de ndo danificar sua pinagem. Para a extragdo do componente do soquete é necessario 0
uso de um extrator especial. “Nao” utilize uma ferramenta inadequada pois a mesmaira
danificar os pinos do componente ou 0 soquete.

Ligue o médulo digital.

Efetue a programacdo através da selecdo da opgdo Programmer do menu
MAX+PLUSII.

Verifique que no campo File estédindicado o projeto proj7.pof e que o Security Bit
esteja desabilitado.

Selecione Program.

Verifique que, enquanto estiver sendo efetuada a programacdo, os led's

permanecem acesos, pois todas as entradas e saidas do Cl estar&o na condicao tri-state.

10)  Efetue asimulagdo do dispositivo completando as tabelas seguintes:



CHAVE LED
A B C L1
0 0 0
0 0 1
0 1 1
0 1 0
1 1 0
1 1 1
1 0 1
1 0 0

11)  Verifique o resultado obtido, comparando-se com a equacdo | 6gica
correspondente.
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