PROJETO 6: CONTADOR BINARIO DE QUATRO BITSNO MODO AHDL.

Desgja-se projetar um contador binario sincrono de quatro bits, baseado em flip

flops do tipo D, e com as seguintes operagoes:

Possui uma entrada de carregamento paralelo, operando no nivel positivo (load).
Isto significa que quando load = 1 os valores das quatro entradas paralelas seréo
transferidos para as correspondentes saidas dos flip flops. Esta entrada devera ser
prioritaria sobre as demais.

Possui uma entrada de habilitacdo de contagem (end), que quando em nivel alto,
libera o contador para contar crescentemente.

Possui entrada clear para zerar o contador.

A figura 6.1 resume o projeto
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Fig.6.1 Contador binario decrescente com carregamento paralelo



O desenvolvimento deste projeto podera ser realizado no modo AHDL, através dos

seguintes procedi mentos:

1) Execute o software MAX + PLUS Il e inicialize o projeto com 0 nome proj6,
dentro do subdiretério max2work.
Paratal, selecione a opgao Project Name dentro do menu File.
Habilite o subdiretorio max2work no campo Directories.
Entre com o nome proj6 no campo Project Name.

Selecione OK.
Verifique que na parte superior da tela esta o caminho de desenvolvimento do

projeto, por exemplo, c:\max2work\proj6.

2) Abraaéreade desenvolvimento do projeto usando New do menu File.
Habilite a opcdo Text Editor File que terd extensdo . Tdf.
Selecione OK.

3) Entre com o texto em AHDL correspondente para o projeto, conforme apresentado

nafigura6.2.



Title " Contador binério de quatro bits’

SUBDESIGN proj6
(

clk, load, ena, clr, d[3..0] (INPUT,;
q(3..0] :OUTPUT;
)
VARIABLE
count[3..0] :DFF;
BEGIN
count[ ].clk = clk; % define que todas as entradas clk dos %

% flip flop D estdo ligadas naentradaclk %
count|[ ].clrn = Iclr; % idem para os pinos clrn — ativo por nivel negativo %

IFload THEN
count[].d=d[];
ELSIF ena THEN
count[ ].d=count [ ].q+ 1;
ELSE
count[ ].d = count [ ].q;
END IF;

q[]=count[];

END,;

3)

Fig. 6.2 Projeto de um contador binario crescente no modo AHDL

Comentério sobre o projeto

As declaracbes Title, Subdesign, Begin e End fazem parte da estrutura de um

projeto no modo ADHL e jaforam comentadas em projetos anteriores.




A declaragdo Variable  foi usada para definir quatro registradores implementados

com flip flops do tipo D.

Escolheu-se a ldgica condiciona da estrutura | F para aimplementagdo da operacéo

do contador.

A estrutura |F avalia uma, ou mais, expressdo Booleana para definir o

comportamento de diversas varidveis condicionadas a tal, ou tais, expressdo. Esta

declarac8o podera estar naforma lF THEN  ou nas variagdes das formas compostas por
IF THEN ELSIF... EL SE, como usado no projeto em questéo.

5)

Nesta estrutura definiu-se que:

Seload = 1 ent&o o contador carrega as entradas paralelas.
Sendo se ena = 1 entdo o contador conta crescentemente.
Caso contrario o contador permanece constante.

O comando q[ ] = count| ] conecta as saidas dos flip flops nas saidas dos circuitos.

Salvar o projeto usando a opgdo Save As no menu File.

Verifigue que o projeto estgga com 0 mesmo nome no campo File Name, que o

diretdrio esteja no caminho correto, por exemplo ' MAX2WORK e que a extensdo sgja

tdf.

6)

Selecione OK.

Siga 0s passos seguintes descritos no Projeto 1 para compilar, programar e testar o
dispositivo.
Se n&o houver erro, serdo criados 0s arquivos:
proj6.cnf — que contém informagtes da | 6gica e conexdes do projeto.
proj6.rpt — que contém informagdes gerais de implementac&o.



proj6.snf — que contém base de dados para simulagdes funcionais.

proj6.pof — que contém as informagdes para programacao do dispositivo.

7) Para testar 0 projeto efetue as conexdes necessarias de entradas e saidas, conforme

mostrado e complete a tabela seguinte. Use o0 arquivo proj6.rpt para verificar as pinagens

correspondentes.
ENTRADAS/ CHAVES SAIDAS/LED’S
ena| clk | clr |load| d3 | d2 | d1 | dO g3 g2 gl qo
Al C | D E F| G| H I L3 L2 L1 LO
X X 0 1 0 1 0 1 0 1 0 1
X X 1 X X X X X 0 0 0 0
O x| 0] 0| x| x| X |X Fica constante
1 1 0 0 X X X X
1 1 0 0| x X X X
1 1 0 0| x X X X
1 1 0 0 | x X X X
1 1 0 0| x X X X
1 1 0 0 X X X X
1 1 0 0 | x X X X
1 1 0 0| x X X X
1 1 0 0| x X X X
1 1 O] 0| x| x X X

X - significando interessa o nivel |6gico

8) Verifique os resultados.
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